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O brasileiro ja esta conectado e prefere a mobilidade ...
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Os desafios que existem hoje com 0 4G ... serao ampliados com o 5G
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Os Desafios do 5G: mais Antenas...

Anteriormente
(2G), para atender
determinada area
geografica e a
demanda
exclusiva de voz,
era necessario
uma antena
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Os Desafios do 5G: mais Antenas...

com o aumento da
demanda no 3G,

para atender a
mesma area
geografica a
infraestrutura
precisou ser

ampliada
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Os Desafios do 5G: mais Antenas...

com o0 4G, a
infraestrutura
necessaria € ainda
maior, com o0 aumento
da demanda de dados
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Os Desafios do 5G: mais Antenas...

Com o 5G, a

emanda por
antenas cresce
exponencialmente
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Os Desafios do 5G: mais Antenas...

O maior desafio do
5G é a agilidade
para a instalacao de
novas antenas

* Restri¢oes legais/ normativas
 Burocracia

* Prazos

e Custos de licenciamento




Mais que uma Evolucdo, o0 5@ ... serd uma REvolugdo ...

Tecnoloégica

- RAN

- C-RAN/HeiNet
- Transport

- Core Network

‘ ..‘ Evolucao
-

ULTRA BAIXA LATENCIA

1 Min terminais
por Km?

Evolugao da
Arquitetura
- SDN/NFV

20GB/s downlink* 1-5Am§*
10 GB/s uplink laténcia

= WEC Evolugéo da Informagéo &

= Cloud-Native
= Network Slicing Processo

= Multidomain Orchestration
- Operational Automation
- AlMachine Leaming

Al = Artificial Intelligence

eMBB = Enhanced Mobile

C-RAN = Cloud RAN loT para Missao Critica [ loT Massivo ]
Broadband - = e

) HetNet= Heterogeneous network
URLLC = ultra-reliable and

low-latency communications SDN/NFV = software-defined network/network
function virtualization

MMTC= Massive Machine-
Type Communications

WEC = wireless edge computing

MLearning
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O espectro do 5G - trés camadas para atender a demanda dos diferentes servicos

Radiofrequéncia Backhaul

A

. * Peak rate~10Gbps
Bandas de Capacidade « 5GNR

26 GHz~42GHz *  MIMO>= 16 layers

Peak rate™ 5Gbps

MIMO>= 2 layers
Anchor and UL for 5G higher frequencies

Bandas Primarias 1~6 GHz 2.1/2.3/2.6 GHz 56 NR o [T
3.5 GHz *  MIMO>= 8 layers
Bandas de Cobertura 700MHz ETGSI;:E';; #;0 7300 Mbps
< 1GHz 800/ 900/ 1500/ 1800 MHz .
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A OPORTUNIDADE DO 5G PARA O BRASIL

O Brasil esta entre os 10
principais paises na producao
industrial, cujo o maior
destino é o mercado interno.

1 Fonte: CNI - Portal da Industria (dados 2016)
2 Fonte: The Conference Board Total Economy Database™ (dados de 2019)
3 Fonte: WTO (dados de 2018)

Industria Brasileira no Mundo
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A OPORTUNIDADE DO 5G PARA O BRASIL

O 5G permitira integrar
longas cadeias produtivas e
de uso intensivo de ativos
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A 42 Revolucao Industrial
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A OPORTUNIDADE DO 5G PARA O BRASIL

O 5G e a Al serao
fundamentais para o
crescimento do agronegdcio
promovendo ganhos de
produtividade e eficiéncia no
manejo do solo, recursos
hidricos e insumos.

v DIGITALIZACAO
v AUTOMACAO

Conectividade rural

TIM

*Fonte: andlises intenas (2019)

Os desafios da Agronegocio

loT Massivo Baixa laténcia Altas Taxas

. .:‘;?;q _..\""‘j S i '*-—,:'w-i‘j-" i, &
Monitoracao de milhoes de
sensores na lavoura ou no Con.trole remoto de Monitorag3o e Video
rebanho equipamentos como

Analytics em tempo real
drones e tratores




...ecomo a TIM se
prepara para o 5G

Cidades 4G
@® Llideranca 4G

@® WMelhor “Availability”
do mercado*

4G em 700 MHz e
Lideranca no VoLTE
(voz HD)

TIM

* Baseado nas publicagdes e metodologias OPENSIGNAL

TRAJETORIA 4G

Cidades cobertas
com 4G

Licengas
Espectro

4G em
2.600 MHz
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A TIM se prepara para o 5G, com inovacao ...

4G TIM no Campo

78 m

2600
MHz

" gEE &

conectar.

Iniciativa de 8 grandes empresas em prol da conectividade do campo
utilizando a tecnologia do 4G em 700MHz.

CLIMATE

Mﬂ Brands of CNH Industrial -:-il E D

Grewoumo ® jacto
_¥®  VauTRA ﬁfﬁ - VIEW I
Osoinficc ~ Nokia  SETIM - @Trimble

~100 Km

2100 1800 700 700 MHz
MHz MHz MHz NB-loT

& distancia Workshop

no Brasil



A TIM se prepara para o 5G, com inovacao ...

Na Cidade... com o BIOSITE:
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Presente em 255

‘ /\/ Municipios
1.443 Biosites
ativados

até Out/2019 Além da transmiss3o de
sinal, agrega funcdes de

seguranga e iluminagao e
g publica

. , TCO 3x menor
Solugdo sustentdvel .
gue as solugdes

de baixo impacto (( * )) convencionais

visual
Velocidade de

implantacdo 12X

™~
)

maior que as ' j
solugdes )
convencionais (]

Anuario Telesintese
de Inovagao 2015
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http://www.google.com.br/url?url=http://www.canstockphoto.com.br/patenteado-selo-10988715.html&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=uKFaVdP4BbeTsQS_soHoBA&ved=0CBgQ9QEwAQ&usg=AFQjCNGDq1VrtmCo8plwtFDnlt1NzSIRfQ

BIOSITE — Impacto visual ...

Sem Biosite
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Como a TIM Brasil se prepara para o 5G ...

com a experiéncia italiana ...

Programa «5G for Italy»

T VEHICLES,
! ( \ TRANSPORT
j @ SMART CITIES
FOR |TALY ; ? INDUSTRY 4.0

SMART
AGRICULTURE

% S g A

5 an Marino

+50 Parceiros
e 7 Universidades & Centros de Pesquisa
« 11 Administra¢des Publicas & Orgdos de Interesse Publico

* 12 Empresas lideres em seus setores e start-ups

==TIM

/*\ MIDIA — REALIDADE
_ﬂh VIRTUAL
SMART PORT \ =

/3\ ’ USE
SMART CITY \ CASES

SMART
AGRICULTURE v

SAUDE 5.0 SEGURANCA
PUBLICA

Testes em Cidades Inteligentes
* Internet das coisas
*  Seguranca Publica

*  Gerenciamento de transporte publico

=

MOBILIDADE — SEGURANCA

RODOVIARIA

MONITORAMENTO

DO AMBIENTE
1L
)
TURISMO &
CULTURA
INDUSTRIA 4.0

*  Solucdo de realidade virtual para turismo e novas servicos em direcdo a

Industria 4.0
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A OPORTUNIDADE DO 5G PARA O BRASIL

OS AMBIENTES TIM 5G LIVING LABS - NO BRASIL

ATIVO -, PROXIMO

ATIVO

WIRTUS

CAMPINA GRANDE - PB SANTA RITA DO SAPUCAI - MG FLORIANOPOLIS - SC SAO PAULO - SP

S & o '

SMART SAUDE ECONOMIA INDUSTRIA 10T REALIDADE VIRTUAL/ EDUCACAO
CITIES CRIATIVA 4.0 AUMENTADA

TIM




TIM Living Labs

Foco em B2C

Trial Florianopolis Telco

oco em B2C/B2B2

Trial Santa Rita do Sapucai

Tradicional

12 chamada holografica
12 Uso do Mate X no Brasil
com 5G TIM

Use cases:
* eMBB em devices 5G (Mate X / Mate 20X / CPE
» Conecédo FWA (CPE)

* Hololens Gaming

* Experiéncia de VR

* Download Speedtest

\ [ :
(O certi

N

12 aplicacao de Telemedicina “re

conectada em banda 5G no q.\ii
Brazil ® 54

Trial Campina Grande

Use cases: (8 parceiros de inovagéo)
» Telemedicina

* Realidade Aumentada

* VR Gaming

* loT — Connect home

+ 360° Streaming

* Industry 4.0

Inatel

ERICSSON

12 Trator Wirelless 5G
12 Streaming 4K via
Drone em uma rede 5G
in Latim America

Foco em B2B e
Industry 4.0

Use cases (6 parceiros):

» Casa Conectada - FWA com mesh up e Realidade Virtural

» Wireless Tractor
 Drone Streaming 4K real time

» Educacao com realidada aumentada
» Download Speedtest

y
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TIM Living Labs geram um ecossistema favoravel para o desenvolvimento do 5G
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MAIS CONSUMO E EFICIENCIA
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