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Rede Satelital como Backhaul na Infraestrutura de Redes 5G

Inatel



Outline 1natel

* Brief History

* 5G Scenarios

* What is missing for a universal Internet access?

* 5G-RANGE: Enabler technologies for remote area operation

 5G and satellite networks



Motivacoes
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- Elevada densidade de gNBs

- Picos de trafego

- Deficiencia na infraestrutura terrestre

- Integragao facilitada nas redes 5G

- Elevada disponibilidade de cobertura



Formas de integracao Inatel

- Satélites usados apenas como backhaul.
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- te ites provendo servicos 5G



Satelites como backhaul principal Inatel

- Facil integracao com satélites legados
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Satélites como backhaul secundario Inatel

- Suporte a picos de trafego em eventos

———— Rota alternativa

- Facilidade em alocar capacidade HTS

. ~
- Protecao em casos de falhas ,\\—_.

---------- Rota congestionada

- Suporte em casos de desastres .
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Satéelites como backhaul para gNB moveis Inatel

- Oferta de capacidade para gNB instaladas em plataformas moveis.
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Satélites como repetidores de sinal 5G Inatel

- O satélite apenas converte o sinal 5G gerado por uma gNB no gateway.
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Satélite com funcionalidades de gNB

- Requer novos satélites.
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Como lidar com a laténcia?

um cenarlo importante para as redes 5G.

d'satélites como backhaul das gNBs?
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Analise do impacto

do enlace satel
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Analise do impacto do enlace satelital na vazao Inatel

B-C com acelerador WEB 90/34 Mbps 88/30 Mbps 0.260ms
B-C sem acelerador WEB 90/34 Mbps 4.15/3.9 Mbps 0.260ms

C-D 30/30 Mbps 30/30 Mbps 0.465ms
B-D com acelerador WEB 30/28 Mbps 29/29 Mbps 0.451ms

Internet Gateway
A B

O enlace 5G-RANGE terrestre foi o gargalo em vazao e jittler.

O acelerador WEB é mandatorio para uma boa experiéncia WEB.



Andlise do impacto do enlace satelital na laténcia [Inatel

Backhaul “

Satélite 68.15 505.525 7.07866 580.72
Backhaul A-C C-D Total
Terrestre 66.13 7.07866 73.184

Internet Gateway
A

Laténcia é um limitante severo quando HTS GEO sao usados como backhaul.



Possiveis solucdes Inatel

- Uso de uma content delivery network ou mobile edge computing.
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Possiveis solucdes Inatel

- LEO e MEO equipados com funcionalidades CDN/MEC.
== MEC/CDN
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Conclusdes Inatel

 Satélites podem ser utilizados como parte da infraestrutura
das redes 5@G.

* Acelerador WEB é mand?@«,para garantir uma vazao

. 7 e e
satisfatoria. na
* MEC/CDN sao neceﬂ’ﬂﬂrover baixa laténcia com

HTS/GEO. 5B .'.... F .

* O backhaul via satéli er os canais de controle e
interfaces para mte' 0 nucleo da rede 5G. :

e Futuros satélites LEE “":Iem possuir funcionalidades de
gNB para uma mtegrag!ﬁ completamente transparente.
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